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Verfahren und Vorrichtung zur Verwertung von Tabakstaub 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwertung von bei der Herstellung von 
Artikein der tabakverarbeitenden Industrie anfallendem Tabakstaub, bei dem der 
Tabakstaub gesammelt wird. Weiterhin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum 
Verwerten von bei der Herstellung von Artikein der tabakverarbeitenden Industrie 
anfallendem Tabakstaub, die eine Sammelvorrichtung zum Sammein des Tabak- 
staubs aufweist. 

BeiderHerstellungvonArtikelndertabakverarbeitenden Industrie, insbesondere bei 
der Herstellung von Zigaretten, fallt in nicht unwesentlichem MafSe Tabakstaub an. 
DIeser Staub stellt hohe Verlust dar und muB in groSen kostenintensiven 
Entstaubungsanlagen (Filter, Zyklone etc.) aus der Abluft der entsprechenden 
Herstellungsmaschine getrennt und aufbereitet oder entsorgt werden. Bei der 
Auf bereitung bzw. Verwertung des Tabakstaubs, beispielsweise zu Tabakfolie, ent- 
stehen hohe Kosten durch das aufwendige Herstellungsverfahren der Tabakfolie. 



Aufgabe der vorliegenden Erf indung ist es daher, Verfahren und Vorrichtungen der 
eingangs genannten Art kostengunstiger zu gestalten. 

Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren der eingangs genannten Art dadurch 
gelost, dad der gesammelte Tabakstaub durch Agglomeration oder Extrudieren 
verarbeitet wird. Die vorstehende Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs 
genannten Art dadurch gelost, da(5 eine Agglomerationsvorrichtung zum Ag- 
glomerieren des Tabaks vorgesehen ist. 

Die Vorteile der Erfindung liegen insbesondere darin, daS durch die Agglomeration 
des Tabakstaubs, die bevorzugt als PreSagglomeration durchgefiihrt, der Tabak- 
staub auf einfache und somit kostengunstige Weise verwertet werden kann. Denn 
die erzeugten PrelSagglomerate lassen sich leicht handhaben und verarbeiten. 

Besonders kostengiinstig und somit besonders vorteilhaft arbeitet die vorliegende 
Erfindung dann, wenn die agglomerierten Teiichen dem zur Herstellung der Artikel 
vorgesehenen Tabak zugefCihrt werden. Durch diese erfindungsgemaSe Ruckfuh- 
rung des Tabakstaubs kann auf eine groSe zentrale Staubsammlung und Entsorgung 
des Tabakstaubs verzichtet werden. Vielmehr laSt sich sogar bei der Herstellung der 
entsprechenden Artikel, beispielsweise von Zigaretten, eine gewisse Menge an 
qualitativ hochwertigem und somit teurem Tabak einsparen, da ein Teil der 
erforderlichen Tabakmenge durch die durch PreSagglomeration erzeugten, bevorzugt 
granulatartigen Teiichen ersetzt werden kann. Zu diesem Zweck weist die 
erfindungsgemaRe Vorrichtung eine Ruckfuhreinrichtung zum Ruckfuhren des 
agglomerierten Tabakstaubs in die Herstellung der Artikel auf. 

Die Erfindung stellt somit eine direkte Aufbereitung des anfailenden Tabakstaubes 
an der Zigarettenherstellungsmaschine und die Ruckfuhrung des aufbereiteten 
Tabakstaubes in die Zigaretten zur Verfugung. Dabei kann der Tabakstaub 
bevorzugt markenspezifisch gesammelt, aufbereitet und in die Zigaretten erneut 
eingearbeitet werden. 



Vorteilhaft ist auch, daS bei der erfindungsgemaften Auf bereitung der Tabakstaub 
einer gerade hergestellten Zigarettenmarke entnommen wird, so dad eine Ge- 
schmacksveranderung des Endproduktes aufgrund einer anderen Zusammensetzung 
nicht zu erwarten ist. Daruber hinaus ist es insbesondere bei der PreSagglomeration 
vorteilhaft, da(h der Tabakstaub keinerlei zusatzliche Beliandlung benotigt. d.h. nicht 
angefeuchtet werden mulS, mit Bindemittein oder Zusatzstoffen beaufschlagt oder 
gegebenenfalis sogar wieder getrocknet werden muft. Das erfindungsgemaSe 
Verfahren kann voiistandig auf derartige Zusatzmitte! verzichten. 

Die Erfindung lafSt sich auch aulSerhalb der Zigarettenmaschine mit den erf indungs- 
gemalSen Schritten bei entsprechender VergrofSerung der dazu verwendeten 
Vorrichtungen zur zentraien Staubaufbereitung in einer Fabrik zur Hersteiiung von 
Artikein der tabakverarbeitenden Industrie einsetzen. 

Eine weitere vorteiihafte Ausfuhrungsform der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, 
dais eine vorgegebene GranulatgrolSe der Teilchen vorgegeben wird, dafS an- 
schlieSend die Teilchen durch PreSagglomeration zu granulatartigen Teilchen 
verarbeitet werden, und dalS schlieBlich die Teilchen dann, wenn ihre GroSe die 
vorgegebene GranulatgrolSe ubersteigt, diese auf oder unter die vorgegebene 
GranulatgrolSe mit Hilfe einer Zerkleinerungseinrichtung zerkleinert werden. Somit 
kann die Erfindung an die jeweiligen Erfordernisse, die beispielsweise an die 
Hersteiiung einer bestimmten Zigarette und deren Inhalt gestellt werden, durch 
Wahl der GranuiatgrolSe angepaSt werden. 

Weiterhin vorteilhaft ist es bei der Erfindung, wenn die Teilchen der Hersteiiung der 
Artikel nach der Sichtung des zur Hersteiiung der Artikel vorgesehenen Tabaks, 
insbesondere nach einem Abscheiden von Tabakrippen aus dem Tabak, zuriickge- 
fuhrt werden. Auf diese Weise wird erfolgreich vermieden, dalS die agglomerierten 
Teilchen mogiicherweise bei Sichtungsprozessen in einem Verteiler einer Zigaretten- 
herstellungsmaschine zusammen mit storenden Teilen des Tabaks, wie etwa 
Rippen, aus dem zur Hersteiiung der Artikel vorgesehenen Tabakstrom ausgeschie- 



den werden. Die vorgenannten Verteiter sind beispielsweise in der DE 3 624 260 
A1 Oder in der DE 4 206 054 A1 offenbart. 

Den Kern des erfindungsgennafSen Verfahrens bildet somit die PreSagglomeration 
eines von Tabakfasern abgeschiedenen Tabakstaubes, gegebenenfalis mit 
anschlieSender Zerkleinerung, und Ruckfuhrung der erzeugten Granulate auf eine 
im Zigarettenstrang nicht storende GranulatgrolSe. Diese GranulatgrolSe soiite nicht 
zu grolS sein, um starke Gewichtsschwankungen in dem Endprodukt zu verhindern, 
und soiite nicht zu klein sein, um bei den weiteren Verarbeitungsschritten wieder 
als Tabakstaub mit ausgeschieust zu werden. Ais bevorzugte GranuiatgrolSe hat 
sich eine GroBe mit einem Druchmesser von etwa 1 bis 3 mm erwiesen. Wichtig 
fur das erfindungsgemafSe Verfahren ist es daruber hinaus, dafS die erzeugten 
granulatartigen Teiichen ausreichend stark verprefSt sind, um bei einem gegebenen- 
falis erforderlichen anschlielSenden Zerkleinerungsschritt, beispielsweise mit einer 
Schneidmuhle, nicht wieder vollstandig in Staub zu zerfailen. Da auch der bei dem 
Zerkleinern der Teiichen erzeugte Staub wieder in den AgglomerationsprozeS 
zuruckgefCihrt wird, ist die Zerkleinerungseinrichtung so zu wahlen, dalS mdglichst 
uber 50% des Tabakstaubs als Agglomerat der gewunschten GrolSe erhalten bieibt. 

Eine bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel derErfindung dosiertdiedem zurHerstellung 
der Artikel vorgesehenen Tabak zugefuhrten agglomerierten Teiichen in Ab- 
hangigkeit von einer Strangdichte eines schliefSlich hergestellten Artikelstranges. 
Auf diese Weise lafSt sich der Anteil der agglomerierten Teiichen in dem Endprodukt 
auf einen gewunschten Wert einregeln. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung fuhrt die agglomerierten Teiichen ver- 
gleichmaSigt den zur Herstellung der Artikel vorgesehenen Tabakstrom zu. 



Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erf indung sind in den Unteranspruchen 
angegeben. 



Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit Bezug auf die 
begleitenden Zeichnungen beschrieben: 



zeigt eine schematische Seitenansicht eines Verteilers einer 
Zigarettenherstellungsmaschine mitintegrierter, erfindungs- 
gemaSer Vorrichtung zur Verwertung des Tabakstaubs; 

zeigt die Vorrichtung der Figur 1, wobei die erfindungs- 
gemafSe Vorrichtung zur Verwertung von Tabakstaub an 
anderer Stelle integriert ist; und 

zeigt ein schematisches Abiaufdiagramm zur Verdeutlichung 
des erfindungsgemafSen Verfahrens. 

Figur 1 zeigt einen Verteiler 1 einer inn ubrigen nicht dargestellten Zigarettenher- 
stellungsmaschine zum Zufuhren von Tabak 2 zu einem schematisch dargestellten 
Saugstrangforderer 4. Der Verteiler 1 arbeitet dabei wie folgt: 

Der Tabak 2 wird in eine Schleuse 6 gegeben. Von dort gelangt der Tabak 2 in 
einen Vorverteiler 8. In dem Vorverteiler 8 wird der Tabak 2 von einer Auskamm- 
walze 10 entlang eines Abdeckbleches 12 in einen Hauptvorratsbehalter 14 
gefordert. In den Hauptvorratsbehalter 14 gelangt uber einen Schwingforderer 1 6 
auch OberschuStabak 1 8, der am Ende des Saugstrangforderers 4 von einem nicht 
dargestellten Egalisator abgenommen wurde. 

Aus dem Hauptvorratsbehalter 1 4 wird der Tabak 2 mit Hilfe eines mit Mitnehmern 
20 versehenen Steilforderers 22 gemafS Pfeil 24 in dem Verteiler 1 nach oben zu 
einer Umlenkrolle 26 des Steilforderers 22 gefordert. Nach Umlenkung der 
Mitnehmer 20 des Steilforderers 22 durch die Umlenkrolle 26 fallt der Tabak 2 an 
einem Magneten 28 zum Aussortieren von Metall vorbei auf eine Paddelwaize 30. 
Von der Paddelwaize 30 gelangt der Tabak 2 in einen Stauschacht 32 zur Bildung 



Figur 1 



Figur 2 



Figur 3 



eines Vorrates an Tabak 2. Weitere Einzelheiten der zuvor beschriebenen, dem 
Stauschacht32vorgeordneten Vertetieranordnung des Verteilers 1 zeigt beispiels- 
weise die US-PS 4,373,538. 

Von dem Stauschacht 32 gelangt der Tabak 2 auf eine Dosier- oder Vereinzelungs- 
walze 34. Die Vereinzelungswaize 34 weist Stachel 36 auf. Die Vereinzeiungswaize 
34 bildet zusammen mit einer mit Stiften 38 besetzten, vergleichsweise schnell 
rotierenden Schlagerwalze 40 eine Vereinzelungsvorrichtung. Der mit der zuvor 
beschriebenen Vereinzelungsvorrichtung erzeugte Tabakschauer 42 gelangt in einen 
sich trichterformig verengenden Kanal 46. Am Ende des Kanals 46 blast eine 
Blasluftduse 48 einen Sichtluftstrom quer zur Forderrichtung des Kanals 46. Auf 
diese Weise trennt der Sichtluftstrom die leichten Tabakfasern 50, bestehend aus 
langen Tabakfasern und kurzen leichten Tabakfasern von den schwereren Rippen 
52 und fordert sie quer in Richtung auf eine Leitflache 54 ab. 

Einige leichte Tabakfasern 50 sinken mit Rippen 52 nach unten. Sie geiangen durch 
eine Zellradschleuse 56 in einen Nachsichtschacht 60, in dem die schweren Rippen 
52 weiter nach unten sinken und ausgetragen werden, wahrend die leichteren 
Tabakfasern 50 in einem Kanal 58 nach oben steigen, infolge der Injektorwirkung 
eines Blasiuftstrahls aus einer nicht dargestellten Duse in einem Luftkasten 62, der 
die leichten Tabakfasern 50 ebenfalls in Richtung auf die Leitflache 54 blast. 

Von der Leitflache 54 geiangen die leichten Tabakfasern 50 direkt von unten an den 
Saugstrangforder 4. 

Dem Vliesbett 70 aus leichten Tabakfasern 50 wird dann durch das erfindungs- 
gemalSe Verf ahren mit Hilf e der erfindungsgemafSen Vorrichtung 72 zum Verwerten 
von bei der Herstellung der nicht dargestellten Zigaretten anfallendem nicht 
dargestellten Tabakstaub PrelSagglomerat 74 zugefuhrt. Dies geschieht wie folgt: 



Der Tabakstaub wird uber eine nicht dargestellte Sammelvorrichtung gesammelt 
und einer nicht dargestellten PreRagglomeriervorrichtung zum PreSagglomerieren 
des Tabakstaubes zugefuhrt. AnschliefSend wird das so aus dem Tabakstaub 
gewonnene PreSagglomerat 74auf eine vorgegebene GranulatgroSe mit Hilfe einer 
nicht dargestellten Zerkleinerungseinrichtung zerkleinert. Das derartig zerkleinerte 
PrelSaggiomerat 74 wird dann in ein Reservoir 76 gegeben. Von dem Reservoir 76 
wird das PrefSagglomerat 74 uber eine Dosierwaize 78 eine zur VergleichmaSigung 
des Stromes aus PrelSagglomerat 74 dienenden Schwingrinne 80 zugefuhrt. Von der 
Schwingrinne 80 gelangt der vergieichsmafSigte Strom aus PreSaggiomerat 74 in 
einen Trichter 82 und von dort in eine Leitung 84. Aus dieser Leitung 84 wird das 
PrelSaggiomerat 74 mit Hilfe eines Injektors 86 in einen Kanal 88 injiziert, von 
welchem Kanal aus das PrelSagglomerat 74 in den Tabakvlies 70 aus leichten 
Tabakfasern 50 gelangt, so daS es von dort aus aufgeschauert an den Saug- 
strangforderer 40 befordert wird. 

Um die Dosierung des PreBagglomerats 74 in den Tabakvlies 70 zu steuern, wird 
von einer Stelleinheit 90 ein Sollwert fur eine Motordrehzahl eines Motors 92 zum 
Antreiben der Dosierwaize 78 vorgegeben. Die Stelleinheit 90 erfaRt zur Berech- 
nung des Zollwertes uber einen MelSf uhler 94 den Maschinentakt der Zigarettenher- 
steilungsmaschine und uber einen MelSfuhler 96 die Strangdichte des hergestellten 
Zigarettenstranges. Weiterhin zur Ermittlung des Sollwertes die Zigarettenlange uber 
eine Vorgabevorrichtung 98 vorgegeben. 

Figur 2 zeigt eine andere Ausfuhrungsform der Integration der erfindungsgemalSen 
Vorrichtung 72 in den Verteiler 1 . Teile, die mit Teilen der Figuren 1 uberein- 
stimmen, sind in der Figur 2 mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Bei der 
Ausfuhrungsform gemalS Figur 2 ist die Vorrichtung 72 derart integriert, dalS uber 
die Dosierwaize 78 das PreBagglomerat 74 an den Schwingforderer 1 6 abgegeben 
wird. Von dem Schwingforderer 1 6 wird das PreBagglomerat 74 dann gemischt mit 
dem UberschulS 18 an den Hauptvorratsbehalter 14 gegeben. Von dort nimmt das 
PrelSagglomerat 74 den bezuglich Figur 1 beschriebenen Weg in dem Verteiler 1 . 



Da bei dieser Ausfuhrungsvariante zumindest ein Teil des PreSagglomerats 74 in 
dem Sichtkanal 60 mit nach unten zusammen mit den aussortierten Rippen 52 
abgegeben wird, wird bei dieser Ausfulirungsform das PrelSagglomerat 74 aus 
dieser Mischung aus Rippen 52 und PrelSagglomerat 74 mit Hiife eines Sortierers 
100 aussortiert und von dort dem bereits in Figur 1 beschriebenen Trichter 82 
zugefuhrt. Die weitere Zufuhrung des PrefSagglomerats 74 geschieht dann wie 
bezuglich der Figur 1 beschrieben. 

Figur 3 zeigt nochmals den Verfahrensablauf eines Ausfiihrungsbeispieis des 
erfindungsgemaSen Verfahrens in einer schematischen Darstellung. Der Ablauf ist 
wie folgt: 

Gema(3 Kasten IV wird zunachst eine Staubabtrennung vorgenommen, das heilSt, 
es wird aus den Abgasstromen der Zigarettenmaschine beispieisweise durch einen 
Zyklon oder einen Gewebefiiter Feststoff abgetrennt. AnschlieSend wird gemalS 
Kasten 2V der abgetrennte Staub aufbereitet, indem der Staub in Guttabal<partikel 
und einen Staubanteil beispieisweise durch Sieben oder Sichten getrennt wird. 
Staub mit einem Durchmesser kleiner als 1 mm gelangt dann gemaO, Pfeil 4V zu 
PreSagglomeration des Staubes. Aufbereitete Tabakfasern mit einem Durchmesser 
grolSer als 1 mm gelangen gemaS Pfeil 6V zuruck in den Ruckfuhrtabak oder in den 
Zulauftabak gemaS Kasten 8V. 

Gemaft Kasten 10V wird eine PreEagglomeration des Staubes mit einem Durch- 
messer von kleiner als 1 mm vorgenommen, indem der Staub unter hohem Druck 
zu grolSen festen Partikein verpreSt wird. Von dort gelangt das PreRagglomerat 
gemaS Pfeil 1 2V und Kasten 1 4V in eine Schneidmuhle, um das PreRagglomerat auf 
eine verarbeitbare GroSe von etwa 1 bis 3 mm PartikelgroBe zu zerkleinern. Von 
dort gelangt das zerkleinerte PreSagglomerat gemaS Pfeil 16V und Kasten 18V in 
eine Siebeinrichtung zum Abtrennen der beim Zerkleinern des PrelSagglomerates 
erzeugten Staubanteile und gegebenenfalls zum Abtrennen zu groSer Telle, 
beispieisweise mit einem Taumelsiebsatz. Die zu groSen Teilen, deren Durchmesser 



beispielsweise groSer als 2 bis 3 mm ist, gelangen dann gemaS Pfeil 20V zuruck 
indiemitdem Kasten 14Vsymbolisierte Zerkleinerungseinrichtung. Demgegenuber 
gelangen Partikel, die kleiner als 1 mm sind, als Unterkorn gemaS Pfeil 22V zuruck 
zur PrefSagglomeration des Staubes gemalS Kasten 10V. Die verarbeitbaren 
PartikelgrolSen gelangen schlieSlich gemaS Pfeil 24V zur Einarbeitung in Zigaretten 
gemalS Kasten 26V. Die Zufuhr des somit erhaltenen aussortierten PreSagglomera- 
tes gemaS Kasten 26V wurde oben mit Bezug auf die Figuren 1 und 2 beschrieben. 
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ansprOche 



1. Verfahren zur Verwertung von bei der Herstellung von Artikein der 
tabakverarbeitenden Industrie anfallendem Tabakstaub, 
mit dem Schritt: 

der Tabakstaub wind gesammelt; 
dadurch gekennzeichnet, dafS der gesammelte Tabakstaub durch Agglomeration 
Oder Extrudieren zu grofSeren Teilchen (74) verarbeitet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

wobei die Agglomeration durch PreGagglomeration vorgenommen wird. 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden AnsprOche, 
mit den Schritten: 

eine GranulatgrolSe der Teilchen (74) wird vorgegeben; 
die Teilchen (74) werden zu granulatartigen Teilchen (74) verarbeitet; 
die Teilchen (74) werden, wenn ihre GroSe die vorgegebene GranuiatgrofSe 
ubersteigt auf oder unter die vorgegebene GranulatgrofSe zerkleinert. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
mit dem Schritt: 

die Teilchen (74) werden dem zur Herstellung der Artikel vorgesehenen 
Tabak (50) zugefuhrt. 



5. Verfahren nach Anspruch 4, 

wobei die Teilchen (74) der Herstellung der Artikel nach der Sichtung des zur 
Herstellung der Artikel vorgesehenen Tabaks (2), insbesondere nach einem 
Abscheiden von Tabakrippen (52) aus dena Tabak (2), zugefuhrt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

wobei die Teilchen im wesentlichen direkt in das Tabakvlies (50) oder den 
Tabakschauer eines Verteilers (1 ) zum Zufuhren von Tabak (2) zu einem Strangfor- 
derer (4) einer Zigarettenherstellungsmaschine zugegeben werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
wobei die Teilchen (74) dosiert zugefuhrt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, 

wobei die Dosierung in Abhangigkeit von der Strangdichte eines hergestellten 
Artikelstranges gesteuert wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprCjche 4 bis 8/ 
wobei die Teilchen (74) vergieichmaSigt zugefuhrt werden. 

10. Vorrichtung zum Verwerten von bei der Herstellung von Artikein der 
tabakverarbeitenden Industrie anfallendem Tabakstaub, 

mit einer Sammelvorrichtung zum Sammein des Tabakstaubs, 

gekennzeichnet durch eine Agglomerationsvorrichtung zum Agglomerieren, 

bevorzugt zum PreSagglomerieren, des Tabakstaubs. 



11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 

gekennzeichnet durch eine Zerkleinerungseinrichtung zum Zerkleinern des 
agglomerierten Tabakstaubs (74). 
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12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 Oder 1 1, 

gekennzeichnet durch eine Ruckfuhreinrichtung (74, 78, 80, 82, 84, 86, 88) zum 
Ruckfuhren des agglomerierten Tabakstaubs in die Herstellung der Artikel. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, 

wobei die Ruckfuhreinrichtung (74, 78, 80, 82, 84, 86, 88) nach einer Sicht- 
einrichtung (48, 62) eines der Vorrichtung (72) zugeordneten Verteilers (1) zum 
Zufuhren von Tabak (2) zu einem Strangforderer (4) vorgesehen ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 13, 

wobei eine Dosiereinrichtung (78) zum Dosieren der Menge des in die Herstellung 
ruckgefuhrten agglomerierten Tabakstaubs (74) vorgesehen ist. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwertung von bei der Herstellung von 
Artikeln der tabakverarbeitenden Industrie anfailendem Tabakstaub, bei dem der 
Tabakstaub gesammelt wird. Weiterlnin betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zum 
Verwerten von bei der Herstellung von Artikeln der tabakverarbeitenden Industrie 
anfailendem Tabakstaub, die eine Sammelvorrichtung zum Sammein des Tabak- 
staubs aufweist. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, daS der gesammelte 
Tabakstaub mit Hilfe einer Agglomerationsvorrichtung durch Agglomeration zu 
grolSeren Teilchen verarbeitet wird. 
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